QUIMICA I

01. Uma mistura gasosa, formada por S9N, e H,, ocupa um recipiente de volume “V”, esta submetida
uma temperatura “T” e exerce uma pressao total de,26atm. Injeta-se essa mistura em uma ampola na
qgual ha um reagente que absorve completamente apena gas SQ Em seguida, os gases remanescentes
sé@o colocados no mesmo recipiente inicial, submetisl & mesma temperatura “T”, verificando-se que a
presséo total que os gases exercem decresce pa@68atm. A massa de S©Oabsorvida pelo reagente é

igual a
Dados: my(S) = 32u, m(O) = 16u
A) 16,49
B) 12,89 D) 2,469
C) 25,69 E) 19,29

02. Dispbe-se de duas amostras de minérios “A” e "Bcom teores de aluminio de 60% e 40%,
respectivamente. A quantidade em kg da amostra “Ajue deve ser misturada a uma quantidade
conveniente da amostra “B”, para se obter 1kg de uenmistura com o teor de aluminio igual a 55%, é

A) 0,75
B) 0,45 D) 0,80
C) 0,65 E) 0,20

03. Uma solucdo aquosa de carbonato de sodio 0,18%wl/L reage com quantidade rigorosamente
estequiométrica de solucdo aquosa de acido clorido. O gas formado na reacédo foi totalmente recolhid
em um recipiente de 250,0 mL de capacidade a tempdura de 27°C. Sabe-se que a pressao que 0 gas
exerce no recipiente é de 2,46 atm. O volume dasgdio de carbonato de sodio, utilizado nessa reacgéo

igual a
Dados: my(Na) = 23u, rgC) = 12u, |(O) =16u, R =0,082L.atm/mol.K
A) 300,0 mL
B) 150,0 mL D) 125,0 mL
C) 400,0 mL E) 200,0 mL

04. Um elemento quimico “E” tem namero atdmico 29Com base nessa informacao, € CORRETO afirmar
que

A) o elemento é um metal alcalino, localizado mod&o periodo da tabela periédica.

B) a primeira energia de ionizacao desse elementaié que a segunda.

C) o elemento reage vigorosamente com agua, medr ariginando um hidroxido alcalino.
D) a configurac&o eletronica do cation de cargdesse elemento é%252p° 3¢ 3p° 3d'°.

E) a formagéo do céation +2 desse elemento requemacédo de dois elétrons do subnivel 3d.

05. O kos do sal “AB” é igual a 4,0x1¢. A adicéo de um sal, AC, a 1L da solucéo saturadto sal “AB”, reduz
sua solubilidade para 2,0x18 mol/L. A massa do sal “AC” adicionada que produziuessa reducéo de
solubilidade do sal “AB” é igual a

| M(AC) =100,0g/mol |

A) 1,980g
B) 0,243g D) 19,800g
C) 2,125¢g E) 0,198¢



06. As afirmacdes abaixo séo referentes as ligac@gsmicas e propriedades das substancias.

I.  Os compostos idnicos tipicos, mesmo no estadocs@ib excelentes condutores de corrente eléfrica,
especialmente os constituidos dos metais alcalinos.

Il. A estrutura eletrbnica do carbonato é descritavé@srde trés formulas de ressonancia; isso nadisagni
gue a estrutura eletrénica do carbonato oscilentefarma para outra e vice-versa, continuamente.

lll. A impossibilidade de o nitrogénio (Z=7) formar amquosto NCs pode ser explicada pelo fato da nao
existéncia de orbitais “d” na camada de valénciatdmo de nitrogénio.

IV. Comparando-se os angulos de ligagdo nas molécolds,0] NH; e CH, constata-se que o menpr
angulo encontra-se no,8, o que se explica pela existéncia de dois paeeslétrons isolados
molécula.

V. O que difere um metal tipico de um isolante é gqueisolante, a banda de valéncia esta parcial
ocupada, e o0s niveis seguintes tém energias nmdkinas.

Sao VERDADEIRAS apenas
Al e IV. B) I, Il elll. C)lLlleV. D), IVeV. E)lelV.

07. Uma solucao diluida de acido sulfarico foi eladlisada com eletrodos inertes durante um periodoell93s.
O gas produzido no catodo foi devidamente recolhidsobre a agua a presséo total de 785 mmHg e a
temperatura de 27°C. O volume obtido do géas foi d&46 mL. A corrente utilizada na eletrélise é iguah

| Dados: 1F = 96.500C , R = 0,082L.atm/mol.k, Presséo ¢@wvda dgua a 27°C é 25mmHg |

A) 162 B) 12A C) 10A D) 18A E) 25A

08. A 4gua é um recurso natural fundamental para @reservacao da vida no planeta e indispensavel pam
desenvolvimento econdémico da sociedade. As afirmagiseguintes referem-se a agua. Analise-as.

I. A &gua existente em nosso planeta é totalmenteadgtl para o consumo humano, entretanto|sua
distribuicdo é muito desigual, beneficiando, apeaasegides geograficamente mais planas.
Il. A escassez da agua disponivel para uso da populagédial esta, de alguma forma relacionada, gntre
outros fatores, ao aumento populacional, ao aumgmtparque industrial, bem como a irrigacao|de
terras para fins de producéo agricola.
lll. As muitas propriedades da agua, que sdo importgdes a vida no planeta, estdo diretamgnte
relacionadas com a geometria da molécula e corfeeedca de eletronegatividade entre os atomof de
oxigénio e hidrogénio.
IV. A maior densidade da agua no estado sdlido eméelag estado liquido esta relacionada copn a
formacg&o dos icebergs nos mares e com a preserdagida aquéatica em lagos congelados.
V. A alta capacidade calorifica da agua é fundameuated a preservagdo da vida no planeta, pois ¢vita
variacdes muito bruscas de temperatura entre e diaoite.

S&o VERDADEIRAS apenas
Al lleV. B) I, lll e V. C) Il llleV. D)1, llelV. E)I,llleV.

09. As afirmativas abaixo estao relacionadas as poedades da agua e das solugBes aquosas molecigage
ibnicas. Sobre elas, € CORRETO afirmar que

A) quando se abre a tampa de uma garrafa de bghikificada com diéxido de carbono, verifica-se gugas
borbulha fortemente; isso esta relacionado commeato da pressdo parcial do gas no momento emeque s
remove a tampa.

B) ndo é aconselhavel adicionar sal de cozinhzaeipiente contendo gelo, utilizado para gelar adzefue sera
servida em uma festa, pois esse procedimento pro@ogm aumento na temperatura de congelacao @a agu

C) as aguas dos oceanos congelam rapidamentegémag@erto dos polos, sempre que a temperatusasixais
atingir 0°C que é a temperatura de congelacaowa@ga ao nivel do mar.



D) um naufrago, mesmo com sede intensa, sob uninsl@mente, ndo deve ingerir agua do mar, pois esse
procedimento acelera a desidratacao corporal, mtasilo sérios problemas para a sua saude.

E) numa panela de presséo usada praticamentedas &8 donas de casa, a agua ferve a uma tempexaperior a
100°C, porque a pressao sobre a agua no interjpartiela € menor que 1 atm.

10. Sobre os combustiveis usados como fontes de rgize disponiveis atualmente, identifique entre as
proposicdes abaixo, a VERDADEIRA.

A) As reservas de petroleo conhecidas atualmentenmodo encontram-se distribuidas igualmente e nsrmae
guantidade por todos os continentes.

B) O biodiesel € um combustivel biodegradavel, embatualmente, ndo seja muito utilizado, pois@mabustédo
gera impactos ambientais mais acentuados que aaarg 6leo diesel.

C) Utiliza-se o cragueamento catalitico nas reffizade petréleo, quando se pretende incrementandugio de
Oleo diesel a partir da gasolina comum ou do qees

D) A importancia do petrdleo ndo é baseada apeaaa utilizacdo como fonte de energia mas tamh#nsqr
uma fonte de matéria-prima utilizada pela indagig&oquimica para a fabricacdo de novos materiais.

E) Os impactos ambientais produzidos pelos commisthdo dependem de sua origem, composicao, izgmire
presentes nem de serem de fontes renovaveis owdedendem apenas de os motores dos automdveienestar
ou ndo bem regulados.

Nas questbes de 11 a 14, assinale, na coluna lafignativas verdadeiras e, na coluna ll, as falsas.

11. Em relacgédo as propriedades dos compostos orgéms, analise as afirmativas abaixo e conclua.

0 0 A medida que aumenta o radical organico ligatiidéoxila, a polaridade das molécy
do alcool diminui e, consequentemente, sua sotiaulk.

1 1 Os alcoois alifaticos reagem em meio aquoso conesbdsrtes, originando sais
organicos e éteres.

2 2 Os éteres sdo mais volateis que os respectivosiglis®meros, em consequénciaade
forgas intermoleculares serem mais intensas nosialc

3 3 As amidas sdo usadas em laboratdrios farmacéytarasa produgdo de medicamentos;
elas se caracterizam pelo grupo amino ligado a anbono insaturado do anel
aromatico.

4 4 Agentes tensoativos sdo substancias que diminuetensfo superficial da agya,

facilitando a limpeza; sdo constituidos de molécujae possuem uma longa cadeia
carbdnica apolar e um grupo funcional polar emesti®@midade.

12. As afirmativas abaixo estdo relacionadas as Gateristicas e propriedades dos compostos organicos
Analise-as e conclua.

0 0 A borracha natural e a sintética exemplificam pelios resultantes da polimerizagac
mesmo manémero, denominado isopreno.

1 1 A anilina é uma base mais fraca que a metilamiety fato de, na anilina, o par
eletrdnico ndo compartiihado do nitrogénio podeteragir com os orbitais pi
deslocalizados do nucleo benzénico.




2 2 Os hidrocarbonetoapresentam valores pequenos de temperaturas de €usdulicac
decorrentes do fato de as for¢as interativas sofie moléculas apolares serem fragas.

3 3 A reacdo de Sabatier-Senderens € muito usada eta @sdustrial para a obtencao |de
compostos insaturados, a partir dos compostosasksirtrans, muito prejudiciais| a
saude humana.

4 4 O biodiesel é um combustivel de origem vegetalidobpor meio de uma reacgdo de
transesterificagcdo, utilizando-se como reagentesanol ou metanol e 6leo vegetal,
obtido exclusivamente da mamona.

13. As combustbes incompletas produzem o mondxido derbano, que é um géas incolor e inodoro, e,
portanto, de dificil identificagcdo quando presenteem uma mistura gasosa. Em relagdo ao mondxido de
carbono, analise as proposi¢fes abaixo e conclua.

0 0 Inalar o mondxido de carbono causa apenas dor Hecaaindependentemente
quantidade inalada e da concentracdo desse gasraate sanguinea.

1 1 O monéxido de carbono, quando inalado, forma aokidmoglobina que, por ser um
complexo menos estavel que a oxiemoglobina, dtfical oxigenacéo das células |do
corpo humano.

2 2 E possivel que o mondxido de carbono inalgmtoyeniente do habito de fumar
muitas maes, seja o responsavel pelo nascimentoadgas com peso abaixo da m¢
normal.

3 3 As combustdes industriais que ocorrem nos procedsofabricacdo sdo as Unigas

responsaveis pela presenca do monoxido de carlzoatmosfera.

4 4 Os veiculos movidos a 6leo diesel poluem mais aosfera do que aqueles cujo
combustivel utilizado é a gasolina, 0 gas ou étano

14. Em relacdo aos processos de fabricacdo e utifio dos acidos sulflrico e nitrico, analise as afiativas
abaixo e conclua.

0 0 Entre os &cidos inorganicos, o &cido sulfirico é dms mais importantes para
atividades industriais, sendo o grau dlesenvolvimento de um pais aferido por
consumo.

1 1 A primeira etapa da produc¢éo industrial do acidfigao pelo processo de contato € a

oxidagdo do diéxido de enxofre a anidrido sulfirico

2 2 No processo industrial de obtencéo do &cido nitrtbizando-sea aménia na preser
de um catalisador apropriado, obtém-se, em umatdpsas, o0 N©gasoso.

3 3 O &cido nitrico € usado na industria quimica, redpcdo de fertilizantes, corantes,
explosivos e em uma série de outros produtos.

4 4 Tanto na producéo industrial do &cido sulfirico oam do &cido nitrico, em uma das
etapas, utiliza-se o catalisador biéxido de mangané




