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01. Interessados em um procedimento para medir o volume de corpos materiais pequenos, um grupo de
técnicos equipou um aquario de vidro com uma régua milimetrada na sua altura e, em seguida, inseriu dgua até
uma altura de 10 cm, conforme a figura a seguir.
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Esses técnicos modelaram uma funcdo real com a qual é possivel calcular a medida do volume de um corpo
material mergulhado nesse aquario, desde que ele fique totalmente submerso. Essa fungdo associa cada altura h
registrada na régua milimetrada, em cm, ao volume V do objeto mergulhado no aquario, em ml.

Qual foi a lei de formagao da fungdo V(h), com 10 < h < 30, obtida por esses técnicos?

a) V(h) = 8000h - 800
b) V(h) = 800h - 800
¢) V(h) = 800h - 8000
d) V(h) = 800h

e) V(h) = 8000h

02. Leia o texto a seguir:

Todo mundo que ja fez suco de laranja sabe a quantidade de cascas e bagacos que vai para o lixo. Agora
imagine o descarte realizado em uma industria de sucos. De acordo com o Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos, o Brasil é o maior produtor de suco de laranja do mundo, tendo uma safra de mais de um

milhdo de toneladas em 2020, cerca de quatro vezes a dos EUA, segundo lugar na lista.

Disponivel em https://medievalimago.org/2017/11/09/uta-von-ballenstedt-a-misteriosa-beleza-do-medievo-saxonico/ Acesso em 07/01/2022
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De acordo com os dados informados no texto, qual foi aproximadamente a safra de laranja nos EUA em 2020,

em quilogramas?

a) 2,5-10°
b) 2,5 -10°
c)2,5-10°
d) 4,0 -10°
e) 4,0 -10°

03. O Indice de Massa Corporal (IMC) de uma pessoa permite situd-la em diferentes categorias em relacdo ao
seu peso. Esse indice, que depende da massa (kg) e da medida da altura (m), pode ser calculado pela seguinte
relagdo matematica:

massa

IMC = ————
(altura)?

O quadro a seguir apresenta as categorias de uma pessoa em fungéo do valor do seu IMC.

Categoria IMC
Abaixo do peso IMC < 20
Peso normal 20<IMC< 25
Sobrepeso 25<IMC< 30
Obesidade leve 30<IMC< 35
Obesidade moderada 35<IMC<40
Obesidade mdrbida IMC > 40

Considerando os dados apresentados, qual é a medida aproximada da massa de Renata, que tem 1,50 m de
altura e estd na categoria sobrepeso com IMC igual a 28?

a) 63 kg

b) 68 kg

c) 72 kg

d) 76 kg

e) 80 kg
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04. Quando estudava equagdes exponenciais, Bernardo resolveu a equagdo 4**1 = 2%, obteve a solugdo (raiz) e

substituiu na poténcia 32x"~4_Se Bernardo n3o cometeu erros, qual foi o valor que ele obteve para essa
poténcia?

a) 81

b) 27

c)9

d)1

e)1/3

05. Trés quadrados com &reas medindo 64 cm?, 36 cm? e 16 cm? s3o colados no interior de um retangulo ABCD,
como indicado na figura a seguir.

64 cm?

36 cm?
16 cm?

Quais sdo as medidas, respectivamente, da drea e do perimetro do hexdgono hachurado?

a)32cm”’e30cm
b) 28 cm® e 32 cm
c)28 cm”e 28 cm
d)32cm?e32cm

e) 32 cm’e 28 cm

06. Leia o texto a seguir.

As substancias téxicas que permanecem por décadas no nosso corpo

O pesticida clordano foi proibido no Reino Unido em 1981, um ano antes que eu nascesse. Uma vez no corpo,
ele é metabolizado em oxiclordano [...]. Mas a "meia-vida" dessa substancia — o tempo que ela leva para
chegar a metade da concentracdo no meu sangue — é de cerca de 30 anos. Portanto, ela ndo apenas foi
passada para mim no Utero de minha mde, como provavelmente terei inadvertidamente transmitido esse

legado téxico para os meus dois filhos.
Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/vert-fut-61801636. Acesso em: 22 de julho de 2022.
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Uma vez no sangue, a concentracdao de oxiclordano decresce lentamente ao longo dos anos, podendo ser
transmitido por geragdes. Apds quantos anos, no minimo, a concentragao de oxiclordano serd 6,25% daquela

inicialmente presente no sangue?

a) 60
b) 90
c) 100
d) 120
e) 150

07. Latas de conserva nos tamanhos pequeno, médio e grande estdo acomodadas em trés prateleiras, como
aparece representado na figura a seguir. Numa avaliacdo do peso contido em cada prateleira, Alice concluiu que
tem 1,8 kg na primeira, 2,2 kg na segunda e 1,7 kg na terceira prateleira.

Prateleira 1

Prateleira 3

Qual é a massa, em gramas, da lata de conserva de tamanho médio?

a)250¢g
b) 300 g
c)350¢g
d)400g
e)450¢g
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08. Uma companhia artistica adquiriu um terreno no qual sera construido um teatro. Devido ao formato
triangular desse terreno, a disposicdo das poltronas terd uma configuracao diferente: a partir de uma fileira com
apenas trés poltronas, cada fileira seguinte tera duas poltronas a mais em relagdo a anterior, conforme pode ser

visto em parte do croqui desse teatro.

L1[7] Fileira 1
A1 [C] Fileira 2
LI IO [ Fileira 3

O projeto do teatro pede que sejam colocadas, no minimo, 960 poltronas. Portanto, qual serd a quantidade
minima de fileiras que esse teatro terad?

a) 20

b) 22

c) 25

d) 28

e) 30

09. A area A(x) do retangulo representado a seguir pode ser expressa pela fungdo quadratica A(x) = ax’ + bx +c,
sendo a, b e c nUmeros reais, com a # 0.

2x +4

Qual é o valor da soma dos coeficientes a, b e ¢ da funcao quadratica?
a) 10
b) 15
c) 30

d) 40
e) 50
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10. O gréfico a seguir apresenta alguns dados sobre o nimero de leitos de UTI infantil em Campinas, Sdo Paulo,

relativos ao numero total de leitos existentes e ao numero de leitos ocupados, durante alguns dias do més de

abril de 2022.
Leitos de UTI infantil em Campinas
104,05 90 105
100, 98
95
90 g2 93 9
9 90
80
78 77 79
01/04 04/04 06/04 07/04 08/04 11/04 12004 13/04 14/04 18/04
-4- Numero total de leitos -©- Namero de leitos ocupados

Disponivel em: https://gl.globo.com/sp/campinas-regiao/noticia/2022/05/04/campinas-tem-utis-pediatricas-
lotadas-pelo-30-dia-e-volta-a-registrar-maior-fila-de-criancas-a-espera-de-leitos-de-enfermaria.ghtml. Acesso

em: 22 de julho de 2022. (Adaptado)

De acordo com o grafico, qual é a mediana do niumero de leitos ndo ocupados, nos dias considerados?

a) 8,5

b) 11,0
c) 91,0
d) 95,5
e) 98,5
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11. Em Pernambuco, a Lei Estadual n® 14.838/2012 dispde sobre a obrigatoriedade da afixacio de cartaz, nos
postos revendedores de combustiveis, com informacdo sobre a relagdo percentual entre os precos da gasolina e
do etanol. E por conta dessa lei que os postos de combustiveis tém afixadas em suas bombas de abastecimentos
um cartaz tal como o modelo a seguir e, a cada variacdo nos precos desses combustiveis, a geréncia do posto faz

a atualizacdo do percentual.

Lei Estadual n® 14.838/2012

RS 5

Gasolina

,60

Etanol
RS 4,60

82%

Na verdade, essa é uma lei em defesa do consumidor, para alertd-lo de que sé é vantagem, economicamente,
abastecer com o combustivel etanol quando o preco do etanol for menor do que 70% do preco da gasolina.
Considerando os precos expostos no cartaz e mantido o preco da gasolina, quantos centavos, no minimo, é
preciso diminuir no preco do etanol para que seja vantagem o abastecimento com esse combustivel?

a) 60 centavos
b) 64 centavos
c) 65 centavos
d) 68 centavos

e) 69 centavos

12. A altitude influencia o clima, uma vez que a temperatura decresce a medida que a altitude aumenta (isso

ocorre até aproximadamente 15 000 metros). Sabendo disso, um alpinista mediu a temperatura em algumas

paradas durante a subida de uma montanha, conforme a tabela a seguir.

Parada Temperatura (°C) | Altitude (m)
Nivel do mar 23,84 0
A 22,68 200
B 21,52 400
C 20,36 600
D 19,58 800
E 18,04 1000

Considerando que a variacdo da temperatura nesses intervalos de medicdo foi constante em todas as paradas,

em qual das paradas o alpinista anotou incorretamente a medicao realizada?

a)A b) B c)C

d)D

e)E
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13. Lucas tirou nota 4,0 na primeira prova de Matematica da | unidade. Mas ele sabia que haveria outras provas
nessa unidade e que, se tirasse 10,0 em cada uma das outras provas, ele conseguiria obter média (aritmética)
igual a 8,0 na | unidade. Quantas provas de Matematica sao realizadas na | unidade?

a)6

b) 5

c)4

d)3

e)2

14. Um produtor rural estd prestes a iniciar uma nova colheita de milho e, a fim de aumentar a sua renda,
pretende comecar a aproveitar as palhas do milho para investir em artesanato. Para isso, adquiriu uma placa
metalica retangular com 24 metros de comprimento e 1,5 metros de largura. Com essa placa metalica, formara a
superficie lateral de um paralelepipedo retangular reto que sera um depdsito, com 1,5 metros de profundidade,
para armazenar as palhas do milho. A placa ndo sera cortada, apenas dobrada. A figura a seguir mostra uma das

possibilidades de se fazer isso (a placa metalica ndo esta representada com as reais propor¢oes entre os lados).

—» —»

Para otimizar o espago de armazenamento, ele aproveitard a placa metalica de forma que a capacidade do

depdsito seja méaxima. Qual serd a capacidade desse depdsito, em m3?

a) 54
b) 36
c) 30
d) 216
e) 180

10
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15. O professor Odilon, de Educacao Fisica, fez um levantamento das massas aproximadas dos alunos do 82 Ano
A da Escola Santa Tereza no inicio do ano letivo 2022. A tabela a seguir apresenta os resultados obtidos pelo
professor Odilon.

Massa (kg) 46 48 50 54 55 60 65
N2 de alunos 2 4 6 5 3 3 2

Assinale a alternativa que indica, respectivamente, o nimero de alunos cuja massa era inferior a 54 quilogramas
e a moda das massas dos alunos da turma, no inicio do ano.

a)17 e 54 kg

b) 12 e 50 kg

c) 13 e 50 kg

d) 12 e 54 kg

e) 12 e 55 kg

16. A reta r, representada na figura a seguir, é o gréfico da funcdo afim f(x) = - 2x + 6, e B e C sdo os pontos de
interseccdo da reta r com os eixos x e y, respectivamente.

Qual é a medida da distancia entre os pontos B e C?

a)9

b) 3v/5
c) 2v/3
d) 43
e) 6v5

11
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17. Na figura a seguir, os vértices A e B do triangulo isésceles ABO pertencem a parabola que representa
graficamente a funcdo quadratica f(x) = - x* +8.

Se o ponto C tem coordenadas (0, 4), qual é a medida da area do triangulo ABO?

a)a
b) 5
c)6
d)7
e)8

18. Um pequeno recipiente de forma cubica, com aresta medindo 6 cm, estd completamente cheio d’dgua. Essa
agua sera totalmente despejada num recipiente em forma de paralelepipedo retangulo com dimensdes 8 cm, 9
c¢cm e 10 cm, conforme a figura representada a seguir. A figura esta fora de escala.

10 cm

9cm

8 cm

Qual é o nivel H que a dgua atinge nesse recipiente?

a)2cm
b) 3 cm
c)4cm
d)5cm

e)6cm
12
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19. Leia o texto a seguir, que descreve algumas das habilidades de voo de Ikaris, personagem da Marvel Comics

criado por Jack Kirby e membro dos Eternos.

Ikaris pode levitar, manipulando mentalmente os grdvitons
(particulas subatémicas que carregam a forca da atragdo
gravitacional entre os atomos) em torno de si. Ele também pode
levitar outras pessoas e objetos, mesmo enquanto se levita
simultaneamente. lkaris é capaz de voar por autolevitacdo a
aproximadamente 850 milhas por hora (1,1 vezes a velocidade do
som), uma velocidade que a maioria dos outros Eternos ndo pode

igualar.

Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/lkaris. Acesso em: 22 de julho de 2022. (Adaptado)

No filme Eternos, lancado em 2021, lkaris voa da Terra em direcdo ao Sol. Considerando as informagoes

disponiveis sobre as habilidades de voo do personagem, ainda que impressionantes, elas ndo lhe permitiriam tal

feito em menos de alguns bons anos.

Sendo a velocidade maxima de voo de lkaris o equivalente a voar, aproximadamente, 20 mil milhas em um dia e

sabendo que a distancia média da Terra ao Sol é de aproximadamente 93 milhGes de milhas, o tempo que Ikaris

levaria para chegar ao Sol esta entre

a) 6 e 8 anos.

b) 8 e 10 anos.
c) 10 e 12 anos.
d) 12 e 14 anos.
e) 14 e 16 anos.

20. A soma dos n primeiros termos da progressdo aritmética (3; 7; 11; 15; ...) é dada pela expressdo S, = an’ +

bn, sendo a e b inteiros positivos. Qual é o valor da soma a + b?

a)6
b) 5
c)4
d)3
e)2

13
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21. Para uma campanha de conscientizacdo ambiental, um botanico ird reproduzir réplicas de folhas de arvore
utilizando um papel ecolégico, biodegradavel e que pode ser picado e plantado, do qual nascerdo diversas
espécies de flores. Essas réplicas serdo recortadas de quadrados com lados medindo 7 cm, conforme a figura a

seguir. i g &

> 7 cm

No interior do quadrado ABCD, hd dois arcos AC, um tomado da circunferéncia de centro B e outro da
circunferéncia de centro D.
Qual serd a medida da drea, em cm?, de cada folha de arvore?

Considerem = g
a)21
b) 28
c) 35
d) 37
e) 40

22. Em uma aula de quimica, um grupo de estudantes esta interessado em determinar o grau de dissocia¢do
ibnica (<) de um acido, que estd em uma solugdo com molaridade igual a 0,03 mol/L. Para isso, decidiram
utilizar a lei da diluicdo de Ostwald para eletrélitos muito fracos, que é particularizada por

K =m -«?
na qual m é a molaridade da solugdo, K é a constante de ionizagdo e 0 <x< 1.
Apds consultar os manuais do laboratdério e deduzir que a constante de ionizagdo desse acido é igual a 4,8 -
1073, os estudantes calcularam corretamente que o grau de dissociagdo idnica do acido em questdo, em termos

percentuais, é igual a

a) 30%.
b) 40%.
c) 2%.
d) 3%.

e) 4%.
14
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 23 a 45

Nas questées com respostas numéricas, considere o mddulo da aceleracio da gravidade
como g = 10,0 m/s?, densidade da agua p = 1,0 g/cm? e utilize rt = 3.

23. Até agora, apenas alguns estudos sobre contaminacdo por microparticulas de agua mineral engarrafada
foram publicados. O menor tamanho de particula analisado foi de 5,0 um. No entanto, devido a razdes
toxicolégicas, especialmente microparticulas menores que 1,5 um sdo discutidas criticamente. Portanto, no
presente estudo, 32 amostras de agua mineral engarrafada foram investigadas quanto a contaminacdo por
microplasticos, pigmentos e particulas de aditivos. Devido a aplicacdo de filtros de membrana de policarbonato
revestido de aluminio e espectroscopia micro-Raman, um menor tamanho de particula analisado de 1 um foi
alcancado. Microplasticos foram encontrados na dgua de todos os tipos de garrafas: em garrafas descartaveis e
reutilizaveis feitas de poli (Politereftalato de etileno) (PET), bem como em garrafas de vidro. A quantidade média
de microplasticos na agua mineral variou de 2649 por litro em garrafas PET de uso Unico até 6292 por litro em

garrafas de vidro.
Fonte: Small-sized microplastics and pigmented particles in bottled mineral water, Barbara E. OBmann et. al. Adaptado.

Com base no texto, qual é, aproximadamente, a quantidade de particulas de micropldsticos ingerida por uma
pessoa que bebe dois litros de dgua por dia, acondicionada em garrafas PET, durante 80 anos?

a) 10°
b) 10°
c) 10°
d 10°
e) 10"

24. Entre os meses de maio e junho deste ano (2022), a Regido Metropolitana do Recife foi atingida por chuvas
de moderadas a fortes, segundo a Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC). Elas provocaram
alagamento e deslizamento de terra em barreiras e encostas dos morros provocando uma tragédia anunciada. A
maioria desses eventos ocorre nas encostas que tém inclina¢do angular média de 30°, onde existem rochas ou
casas apoiadas em solos relativamente arenosos. Chuvas fortes ou moderadas, porém constantes, podem mudar
o coeficiente de atrito de estatico para cinético de certas encostas, provocando deslizamentos.

Um estudante curioso e observador, com boa habilidade manual, fez um plano inclinado de madeira com angulo
ajustavel simulando a inclinagdo de uma encosta e usou um pequeno bloco retangular, também de madeira,
para “imitar” uma rocha, a partir das consideracbes do texto. Qual é o maior valor do coeficiente de atrito
estatico, entre o bloco e o plano inclinado, que deixard o bloco na iminéncia de movimento nas condi¢cGes
descritas nessa situagao?

a) (3) b)(2)"” c)1/2 d)(2)*? e) (3"

15
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25. A figura a seguir ilustra uma particula de massa m = 0,5 kg que esta conectada a um fio ideal de comprimento
0,5 m e preso ao ponto O. No ponto mais alto da trajetéria, a particula é impulsionada com velocidade linear de
modulo v = 5,0 m/s. Qual é, entdo, a maior tensdo experimentada pelo fio ideal em N?

a) 10 y(m) 4 v=>5,0m/s

b) 20 T

¢ 30 i &

d) 40 ;

e) 50 g (m)

26. A localizacdo geografica de qualquer lugar na superficie da Terra,
em qualquer momento, pode ser feita pelo Sistema de Posicionamento
Global (GPS). Tal sistema é constituido por uma constelacdo de
satélites, composto de 24 satélites, distribuidos em 6 planos orbitais
circulares, ndo mostrados na figura ao lado. Cada plano orbital tem 4
satélites. Cada satélite, munido por um relégio atébmico e um
transceptor que se comunicam com um receptor GPS na Terra por
sinais de micro-onda. Cada satélite realiza duas revolugdes orbitais em
24h em torno da Terra a uma altitude h de 21300 km, acima do raio da
superficie da Terra R; de 6400 km, de modo que, qualquer ponto na
superficie da Terra esteja visivel por pelo menos quatro satélites.

Disponivel em: http://www.ime.unicamp.br/~apmat/o-sistema-gps/. Acesso em 21/07/2022. Adaptada

Baseado no texto, qual é a velocidade orbital aproximada em km/h de cada satélite da constelacdo do GPS?

a) 340

b) 1250
c) 11000
d) 13850
e) 20215

16
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27. Um submarino ou um navio pode flutuar porque o peso da dgua que ele desloca é igual ao peso da
embarcacdo. Esse deslocamento da agua cria uma forca ascendente chamada forca de empuxo e age em
oposicdo a gravidade, o que puxaria o navio para baixo. Ao contrario de um navio, um submarino pode controlar
sua flutuabilidade, permitindo que ele afunde e emerja a vontade. Para manter o nivel do submarino em
qualquer profundidade definida, o submarino mantém um equilibrio de ar e 4gua nos tanques de compensacgao

para que sua densidade total seja igual a dgua circundante (flutuabilidade neutra).
Disponivel em: https://science.howstuffworks.com/transport/engines-equipment/submarinel.htm. Acesso em 05 de setembro de 2022.

Considerando as informagdes do texto, assinale a alternativa que descreve CORRETAMENTE a operacdo de
submarinos e navios em alto mar.

a) Para submergir, um submarino permite a entrada de ar em seus tanques de compensac¢do, produzindo
movimento de mergulho.

b) Durante a flutuabilidade neutra, a densidade total do submarino é similar a do éleo diesel que ele carrega em
seus tanques de combustivel.

c) A fim de manter uma correta navegag¢do, um navio deve ser projetado para ter uma densidade maior do que a
agua que o cerca.

d) Um submarino emerge se a relacdo entre ar e 4gua nos tanques de compensacdo diminuir sua densidade total
em relagdo a das aguas circundantes.

e) Um navio é capaz de flutuar se ele for projetado para que a forca gravitacional ndo atue sobre ele, controlando
sua flutuabilidade.

28. Molas de compressao de aco martensitico apresentam dureza elevada e
maior resisténcia a corrosdo e sao utilizadas em diversos setores da
industria. O grafico ao lado ilustra o comportamento da forga restauradora 150 -
versus a deformagdo de uma dessas molas de compressao. Um experimento
de conservagao de energia foi realizado para verificar o funcionamento da i
mola. Nesse experimento, inicialmente um veiculo de massa 4000 kg 501
comprime a mola em 40 cm quando preso a parede por uma corda. Ao ’

F (kN) 4

100 {----;

—~Y

. . . . , 0:5 1,0 1,5 x(m)
cortar-se a corda, qual é o mdédulo da velocidade adquirida pelo veiculo, v,
desprezando os atritos e considerando a mola ideal?
a) 1,0m/s 13
« 4000 kg
c) 4,0m/s
d) 8,0m/s
e) 10,0 m/s
K 4000 kg -
Riamll _

17
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29. Em um experimento de conserva¢do de momento linear, uma particula de massa m = 0,1 kg colide com um
disco de raio R =10 cm e massa M = 2,0 kg a uma velocidade de médulo v = 100,0 m/s. Apds a colisdo, o disco se
move com velocidade de médulo w, conforme ilustra a figura a seguir.

Antes da colisdo Depois da colisao
\\\~ —b‘
. v
. m
— .
v %y

 J

30

=3

Sabendo que 0 = 45°, qual é, entdo, aproximadamente a intensidade de w?

a) 1,3m/s
b) 2,5m/s
¢ 7,1m/s
d 8,4m/s
e) 9,2m/s

30. “A vida que se desenvolveu na Terra reflete a natureza do nosso planeta”, relatam os bidlogos Sonia Lopes e
Sérgio Rosso (2013). Um conjunto de condigBes incrivelmente raras permitiu que a vida surgisse em nosso
planeta a partir de moléculas organicas e reagdes quimicas. Todos os organismos vivos que conhecemos sdo
compostos de biopolimeros como proteinas, acidos nucleicos, polissacarideos e lipideos.

A teoria da origem da vida por evolu¢dao quimica foi elaborada de maneira independente na década de 1920 por
Aleksander Ivanivich Oparin e John Burdon Sanderson Haldane. Entretanto, a hipdtese da evolugdo so foi
testada em 1953 por Stanley L. Miller e Harold C. Urey.

Para se chegar a hipdtese da formacdo de moléculas organicas, os cientistas criaram em laboratdrios condigdes
de uma atmosfera primitiva e dos processos nela desencadeados. Quais seriam as condi¢Oes ideais, segundo
esses cientistas?

a) Amonia, metano, hidrogénio e vapor d’agua aquecidos e resfriados, além de submetidos a descargas elétricas.
b) Grande quantidade de vapor d’agua diluindo moléculas organicas numa atmosfera aquecida e eletrificada.

c¢) Vapor d’agua, gas carbonico e éxido nitroso reagindo e precipitando-se sob forte pressdo atmosférica.

d) Diferentes moléculas organicas se combinando catalisadas por descargas elétricas e temperaturas baixas.

e) Gases do efeito estufa e particulas submetidas a radiacdo infravermelha, sob forte pressdo atmosférica.
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31.Leia o texto a seguir.

Desde a antiguidade, os seres humanos utilizam a fermentacdo como forma de conservar e obter
prolongamento da qualidade dos alimentos; a personagem principal envolvida no processo: as bactérias laticas.
Na industria alimenticia, esse processo ganha visibilidade nos produtos derivados do leite e nos embutidos
fermentados, apesar de também ter destaque nos alimentos com apelo probidtico. Para realizar esta
fermentacado, as bactérias laticas utilizam o substrato do meio em que serdo inseridas. Nos produtos lacteos, é
comum nado haver a adicdo de outros agulcares. Entdo, a prépria lactose presente no leite serd consumida pelos
microrganismos. As bactérias sdo homofermentativas, que produzem como Unico ou principal composto o acido
latico, e heterofermentativas, que conseguem, além do acido latico, produzir outros compostos como o didxido

de carbébnico (CO,), o etanol e o acido acético.
Disponivel em: Entenda sobre utilizagdo de bactérias laticas na industria de alimentos - Afrebras. (Adaptado).
Acesso 12 de setembro de 2022.

O texto trata da fermentacdo. Analise as alternativas que abordam esse processo e assinale a CORRETA.

a) E um processo de obtencdo de energia realizado por organismos anaerdbicos pela degradagdo incompleta
de moléculas organicas do alimento, com ganho energético igual ao da respiragdo aerdbica. Esse tipo de
processo é utilizado apenas por fungos e bactérias.

b) Na fermentacdo realizada por levedos como fungos e bactérias, anaerdbicos facultativos, o acido piridvico
perde elétrons e H+ do NADH, transformando-se em 4acido lactico e gas carbdnico, pois vivem em
ambientes pobres em oxigénio.

c¢) Na parte final da fermentagdo, o acido pirtvico é transformado em &cido latico, ou em etanol e gas
carbbnico, o que consiste em uma reac¢do de oxirreducdo, uma vez que o acido pirdvico atua como aceptor
final de elétrons e dos H+ liberados na glicélise e captados pelo NAD+.

d) O iogurte é um fermentado derivado do leite, produzido pela fermentacdo desse liquido por bactérias do
acido lactico, da espécie Lactobacillus. Esses microrganismos convertem os agUcares como a lactose e a
frutose presentes no leite em acido lactico, estabilizando o pH, modificando seu sabor e textura.

e) O sabor azedo destes alimentos, ligeiramente 4cido, é devido ao acumulo de 4cido lactico que faz o pH
aumentar; o pH alto provoca a coagula¢do das proteinas do leite e a formagdo de um coalho solidificado,
tipico dos iogurtes e coalhadas.

32. Observe os quadrinhos a seguir.

AAAAAL LSS LS
s

£, CHUCHL,
HADO

Disponivel em: @piadasnerds. Acesso 10/09/2022
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Algumas citagGes dos quadrinhos referem-se aos eventos que caracterizam os processos de divisdo celular.
Assinale a alternativa cuja citacdo estd CORRETAMENTE relacionada as fases dos processos referenciados.

a)

b)

“Tenho trabalhado duplicado”: refere-se a duplicacdo do DNA, do centrossomo e dos centriolos na fase S da
interfase, cada cromossomo passa a ser formado por duas cromatides, unidas pelo centrémero, chamadas
de cromatides-irmas, constituidas por uma Unica molécula de DNA.

“Tenho me sentido tdo pesada, condensada até”: relaciona-se a condensacdo dos cromossomos ocorre na
profase da mitose e na profase da meiose |, quando estes se tornam longos e finos, e cada fibra
cromossémica enrola-se sobre si mesma por acao da condensina.

“Estdo nos separando. Segure meu brago”: faz referéncia a separagdo dos cromossomos ocorre na anafase
tanto da mitose quanto da meiose, quando microtubulos cromossémicos unidos aos cinetécoros encurtam
€ puxam os cromossomos para polos opostos.

“Adeus meu amor, levo comigo uma parte tua”: caracteriza o final do leptdteno e inicio do zigéteno, da
profase |, na meiose Il, ha troca de partes entre os cromossomos homadlogos, o que colabora para que haja
recombinagGes génicas no processo de crossing over ou permutagdo génica.

“Seras sempre meu homélogo”: esta relacionado ao zigdéteno, na préfase |, quando os cromossomos estdo
emparelhados, cada um com o seu par correspondente, o homdlogo, contendo a mesma sequéncia génica,
em um fendmeno chamado de sinapse cromossémica.

33. Observe as figuras a seguir. Elas tratam dos anexos embriondrios em animais vertebrados.

Cord3o
umbilical

Disponivel em: http: bioug.blogspot.com. Acesso em 15 de setembro de 2022
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A partir das figuras, analise as proposi¢des que tratam dos anexos embrionarios.

I- O numero 1 na figura B corresponde a placenta, encontrada em mamiferos placentarios como
o animal Ill.

II- O embrido na figura A pode ser do animal Il, pois apresenta a vesicula vitelinica bem desenvolvida
apontada no numero 2.

llI- O numero 3 nas figuras A e B corresponde ao alantoide, que, nos animais | e lll, tem a fung¢do de
armazenar excregées embriondrias e promover trocas gasosas.

IV- O numero 4 corresponde ao amnio, que forma o saco amniédtico, protege e hidrata o embrido. Os
animais |, Il e lll, portanto, sdo amniéticos.

V- O numero 5 corresponde ao cério, membrana que envolve o embrido, é encontrada em animais como |l
e lll e localiza-se sob a casca.

Estao CORRETAS apenas as assertivas

a) lelll.
b) LllelVv.
c) lleV.
d) lelv.
e) I,IVeV.

34. As colunas I, Il e Ill apresentam os modelos esquemadticos de tecidos e de suas imagens ao microscépio
optico. Analise as figuras correspondentes nelas presentes.

Desenho | 1] m

Imagem por | Il i
microscopia
Optica

Disponivel em: http:// maestrovirtuale.com/ acesso em 16 de setembro de 2022. http://profasolangeribas.blogspot.com/ acesso em 16 de setembro
de 2022. O Incrivel Pontinho Azul. www.youtube.com/Acesso em 29 de agosto de 2022.
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Assinale a alternativa CORRETA quanto as caracteristicas das células e dos tecidos apontadas nas duas
representagoes.

a) O tecido em | é muscular estriado esquelético, cujas células sdo denominadas midcitos, sdo alongadas e
cilindricas. Contém no citoplasma varios nucleos e miofibrilas que percorrem toda a célula
longitudinalmente.

b) O tecido em Il é epitelial simples, uma vez que é constituido por uma sé camada de células e é encontrado
revestindo a traqueia e o esofago. A origem embrionaria do tecido | e Il é o ectoderma, enquanto o tecido
Il deriva do mesénquima.

c) As células do tecido Il sdo prismaticas ou cubicas. Tém como fungdo o revestimento e a prote¢do, além da
absor¢do por meio das invaginagdes presentes na superficie livre das células, a exemplo da bexiga
urinaria.

d) O tecido Ill é um tipo especializado de tecido conjuntivo, o tecido dsseo. Em sua matriz, rica em fibras
colagenas e fosfato de calcio, encontram-se os ostedcitos e osteoclastos, apontados na seta.

e) No tecido Ill, a seta aponta para os ostednios ou sistemas Haversianos, formados por camadas
concéntricas da matriz mineralizada depositadas ao redor do canal central e por células do tipo
osteoblastos. Sua origem embrionaria é a mesma do tecido Il.

35. O Nordeste é a regido com maior ocorréncia de acidentes com escorpido. No primeiro semestre de 2022, o
Centro de Informacdo e Assisténcia Toxicolégica de Pernambuco (CIATox-PE) registrou mais de 300 casos no
estado. No Brasil, entre as 100 espécies nativas, 3 sdo de interesse médico: escorpido-amarelo, escorpido-marron
e escorpido-do-nordeste. A espécie de escorpido-amarelo que causa mais acidentes é a Tityus serrulatus, e sua
distribuicdo e abundancia tem se expandido em diversas cidades. E uma espécie sinantrépica, e o conhecimento
de sua biologia é importante para o controle e a reducgdo de acidentes. Nesse sentido, sdo a¢des de prevenc¢do ao
aparecimento de escorpides

a) usar inseticida nos locais infestados e lavar as roupas com dgua quente.

b) fechar bem os sacos de lixo e pendura-los em locais arejados.

¢) manter a casa e o quintal limpos e examinar roupas e calcados antes de se vestir.
d) colocar iscas para insetos e manter os locais de ocorréncia iluminados.

e) trocar os lengodis e fronhas da cama diariamente e fechar os vasos sanitarios.

36. Leia o texto a seguir.

Os cigarros eletronicos cairam nas gracas dos adolescentes e adultos |
jovens. Apds décadas de campanhas elucidando os problemas de saude
gue os cigarros convencionais podem causar e de acdes de combate ao
fumo, o ndmero de fumantes diminuiu vertiginosamente entre as
geracdes mais novas. No entanto, nos ultimos anos, vimos aumentar a
taxa de usudrios dos dispositivos eletronicos para fumar (DEFs),
conhecidos como cigarros eletronicos, em especial entre os jovens. O
relatério Covitel (Inquérito Telefénico de Fatores de Risco para
Doengas CrOnicas ndo Transmissiveis em Tempos de Pandemia),
divulgado em abril deste ano, mostra que 1 a cada 5 jovens de 18 a 24
anos fuma o dispositivo.

Disponivel em: https://drauziovarella.uol.com.br/drogas-licitas-e-ilicitas/tabagismo. Acesso em 19/09/2022
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Se os jovens buscassem informagGes sobre esse assunto, em sites com conteldos baseados na ciéncia,
tomariam a seguinte decisdo:

a) fumariam em menor frequéncia, pois ndo esta comprovada a dependéncia quimica nos usuarios.

b) ndo fumariam, pois tém mais chance de terem um infarto do que aqueles que nao fazem uso do produto.

c¢) fumariam, pois nao faz tdo mal a saude quanto o cigarro convencional, por ndo ter nicotina.

d) ndo fumariam, pois ha altas concentra¢Ges de tanino que podem levar a algumas doengas neurolégicas.

e) fumariam, pois é um tratamento para os que pretendem se livrar do cigarro convencional, pela presenca do
sal de nicotina.

37. Em 2022 o Brasil registra uma das maiores taxas de desmatamento da Amazonia em toda sua historia.
Segundo o Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazoénia (Imazon), o desmatamento acumulado chegou a
quase 8 mil km? em apenas oito meses, sendo o maior dos ultimos 15 anos. Somente em agosto foram
derrubados 1.415 km? de floresta, uma area quatro vezes maior do que a de Belo Horizonte. Outro problema foi
a degradacao florestal, causada pela extracdo de madeira e pelas queimadas, que cresceu 54 vezes na regido em
relacdo ao mesmo més do ano passado. A drea degradada passou de 18 km? em agosto de 2021 para 976 km?
em agosto de 2022, uma alta de 5.322%.

Paralelo a esse fato citado, had dois anos e meio, o mundo assistia ao inicio daquela que seria uma das maiores
pandemias da sua histéria, a covid-19. Em poucas semanas, o novo coronavirus se espalhou pelo planeta,
usando nossos corpos como meio de dispersdo. Isso acendeu um alerta em toda sociedade, e multiplicaram-se
os estudos da relacdo do aumento do risco de transmissdo com a reducdo da biodiversidade em regies
desmatadas.

Qual seria a hipdtese mais provavel, segundo os cientistas para justificar essa relagdo?

a) O aumento de pragas favorece o surgimento de zoonoses transmissiveis tanto pela flora quanto pela fauna.

b) O desequilibrio da cadeia alimentar eleva a taxa de natalidade de espécies predadoras de topo, diminuindo
populagdes de niveis tréficos inferiores.

c¢) A auséncia de predadores em areas desmatadas favorece o crescimento da populagdo de espécies exdticas de
mamiferos, transmissoras de doengas aos humanos.

d) O desequilibrio das populagbes que favorece o aumento na densidade de algumas espécies, reservatorios
naturais de virus, elevando o risco de contato e transmissdo ao ser humano.

e) Os virus que circulam nas florestas sem causar danos as populagdes sofrem mutagdes pela auséncia de
hospedeiros naturais e se proliferam ao ar livre, elevando o risco de transmissdao ao ser humano.

38. Um fazendeiro do semidrido nordestino encontrou duas vacas mortas em seu quintal e chamou um
veterinario para fazer o laudo, que constatou ser o bebedouro abastecido por um curso d’agua contaminada por
cianotoxinas. Sugeriu, entdo, a higienizacdo do reservatdorio com detergentes e desinfetantes de usos
especificos, aplicados de maneira correta, com indicacdo técnica. Porém, recomendou ao agricultor que
eliminasse a fonte de compostos nitrogenados e fosfatados que levam a eutrofizagcdo. Agindo adequadamente, o
fazendeiro, entdo,

a) cobriu o bebedouro com uma palhoga para evitar a entrada de dgua de chuva.

b) plantou espécies de ervas medicinais ao longo do curso d’agua.

c¢) recolheu o esterco do terreno e cobriu a nascente para protegé-la da seca.

d) colocou desinfetante em toda a extensao do curso d’agua.

e) manteve o curso de dgua isolado da presenca de gado e outros animais de criagao.
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39. O carbonato de calcio, num certo processo industrial, s6 podera ser utilizado como matéria-prima se tiver
pureza igual ou superior a oitenta por cento em massa. Uma amostra de 2,00 g de carbonato de calcio foi
analisada usando acido cloridrico em excesso e recolhendo o gas carbdnico produzido em condi¢des normais de
temperatura e pressdo. A equagao a seguir descreve o processo:

CaCO, + 2HCI — CaCl, + H,0 + CO,

Sabendo que foram recolhidos 336 mL de gas carbonico, assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE a
pureza do carbonato de cdlcio analisado e a conclusdo do analista quanto ao seu emprego no processo industrial
mencionado.
Dados: Massas molares (g/mol) —H=1; C=12; 0 = 16; Cl — 35,5; Ca = 40
Volume molar (CNTP) = 22,4 L/mol

a) 50%, sendo negado seu emprego no processo industrial.

b) 60%, inadequado como matéria-prima no processo descrito.

¢) 75%, reprovado no controle de qualidade para o processo mencionado.
d) 85%, aprovado para ser utilizado no processo industrial citado.

e) 95%, podendo ser utilizado na industria mencionada.

40. Uma das formas de fazer a datagdo de achados arqueoldgicos é a partir do decaimento radioativo do isétopo
14 do carbono (C-14), que tem tempo de meia-vida de 5700 anos. Um féssil de réptil foi encontrado num sitio
arqueoldgico, com atividade radioativa de C-14 corresponde a 6,25% da atividade de quando a espécie viveu na
regido.

Assinale a alternativa que apresenta a idade CORRETA do féssil encontrado.

a) 11400 anos
b) 17100 anos
c) 22800 anos
d) 34200 anos
e) 57000 anos

41. O cabelo humano é constituido, em grande parte, por proteinas, que sdo macromoléculas constituidas por
sequéncias de aminoacidos conectados por ligacdes peptidicas. As interacBes entre esses aminodcidos
determinam, em ultima anadlise, a apresentacdo e funcionalidade da proteina. No caso do cabelo, os cachos
podem ser definidos a partir de ligagOes dissulfeto entre os aminoacidos presentes na estrutura. Essas ligacoes
podem ser quebradas e reconstituidas, visando dar forma ao cabelo, nos salGes de beleza.

Assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE o aminodcido que, segundo o enunciado, é responsavel
pelo cacheado.

a) b) c) d) e)
i i i i i
/\(‘\OH HO/\/‘\OH H2N/\(‘\OH HS/\(‘\OH OH
NH, NH, NH, NH, NH;
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42. A cocaina é uma droga ilicita que pode ser apresentada em diferentes formas, entre elas o cloridrato de
cocaina, que é um sal, ou na forma conhecida como “crack”, que contém a base livre de cocaina e outros
excipientes. Saber a forma de apresentacdo ajuda na investigacdo policial. Duas amostras que foram
previamente identificadas como cocaina em pé foram encaminhadas para o laboratdrio, visando a outros
ensaios analiticos. A amostra | foi insoliivel em 4gua e sollivel em solventes apolares, apresentando um pequeno
corpo de fundo, enquanto a amostra |l foi solivel em agua, e a solugdo aquosa obtida foi acida.

Considerando as propriedades dos compostos, assinale a alternativa que identifica CORRETAMENTE as amostras
analisadas.

a) | é cloridrato de cocaina, pois é apolar, enquanto Il é “crack”, pois é polar e tem carater acido.

b) I é “crack”, enquanto Il é cloridrato de cocaina, pois essas substancias tém momentos dipolo diferentes.

c) | e ll sdo formas distintas de “crack” que apresentam solubilidade diferentes por causa da granulometria
dos pés.

d) | é cloridrato de cocaina, enquanto Il é “crack”, pois essas substancias tém polaridades diferentes.

e) | e Il sdo formas distintas de cloridrato de cocaina que apresentam solubilidade diferentes devido a
granulometria dos pos.

43. Observe a charge a seguir.

Fonte: Revista Galileu, ilustragdo de Bernardo Franga
Com base no modelo atébmico apresentado na imagem, quem é a personagem representada?

a) Albert Einstein

b) John Dalton

¢) Ernest Rutherford

d) George Paget Thomson
e) Niels Bohr
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Texto para as questdes 44 e 45.

O &cido nitrico, também conhecido como agua-forte, € um acido forte, corrosivo e produzido industrialmente
pelo processo de Ostwald. E uma substancia bastante importante para a indUstria, especialmente na fabricagdo
de explosivos e na obtencdo de fertilizantes. Ainda, é demasiadamente utilizado para obtengdo de ésteres, a
partir da reacdo de esterificacdo. Podemos representar o acido nitrico pela estrutura a seguir, na qual as esferas
vermelhas correspondem a atomos de oxigénio, a azul é um atomo de nitrogénio, e o atomo de hidrogénio é
representado pela esfera branca.

44. No processo de Ostwald, citado no texto, as equagdes que representam as etapas da sintese sdo
apresentadas, a seguir, de forma simplificada e ndo balanceadas.

NHg(g) + Oz(g) = NO(g) + H20y
NO(g) + Oz(g) = NO2()
NOg(g) + H20(g) — HNO3(g) + NO(g)

Qual é a massa aproximada de aménia utilizada por uma industria para a obtencdo de 12000 kg do acido nitrico,
destinado a producgdo de explosivos?

Dados: Massa molar (g/mol)-H=1;N=140=16

a) 3400 kg
b) 4800 kg
c) 7200 kg
d) 8500 kg
e) 9600 kg

45. Considerando as ligagdes quimicas presentes na estrutura do acido nitrico, apresentada junto ao texto, é
afirmar que ele é uma substancia

a) idnica polar, que apresenta duas ligages duplas na estrutura.

b) i6nica apolar, que apresenta uma ligagdo dupla na estrutura.

¢) covalente apolar, que apresenta apenas ligages simples na estrutura.
d) covalente polar, que apresenta apenas ligacdes simples na estrutura.

e) covalente polar, que apresenta ligagdes simples e dupla na estrutura.
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ATENCAO!

Abra este Caderno quando o Aplicador de Provas autorizar o inicio da Prova.

2. Observe se o Caderno de Prova esta completo. Ele devera conter 45 (quarenta e cinco)
questdes de multipla escolha distribuidas entre as areas de conhecimento de Matematica e suas
Tecnologias e de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

3. Se o Caderno de Prova estiver incompleto ou com algum defeito grafico que Ihe cause duvidas,
informe imediatamente ao Aplicador de Provas.

4. Uma vez dada a ordem de inicio da Prova, preencha, nos espacos apropriados, o Nome do
prédio e o Numero da sala, o seu Nome completo, o Numero do Documento de Identidade, o
Orgao Expedidor, a Unidade da Federacao e o seu Numero de Inscrigao.

5. Para registrar as alternativas escolhidas nas questbes da Prova, vocé recebera um Cartédo-
Resposta de Leitura Otica. Verifique se o Niumero de Inscricao impresso no Cartao coincide com
0 seu Numero de Inscricéo.

6. As bolhas constantes do Cartdo-Resposta referentes as questdes de multipla escolha devem ser
preenchidas totalmente com caneta esferografica azul ou preta.

7. Vocé dispde de 4 horas para responder a Prova, incluido o tempo destinado ao preenchimento do
Cartao-Resposta.

8. E permitido, apds 3 horas do inicio da Prova, vocé retirar-se do prédio conduzindo o seu Caderno
de Prova, devendo, no entanto, entregar ao Aplicador de Provas o)
Cartao-Resposta preenchido.

9. Caso vocé nao opte por levar o Caderno de Prova consigo, entregue-o ao Aplicador de Provas,
nao podendo, sob nenhuma alegagao, deixar o Caderno em outro lugar do recinto de aplicagéo
das provas.

10. Nao sera permitido, durante a realizagao das provas,

e comunicar-se com outros candidatos sob hipétese alguma;

¢ levantar-se da cadeira sem a devida autorizagao do Aplicador de Provas; e/ou

e consultar anotagdes ou livros bem como acessar, no recinto, qualquer espécie de aparelho de
comunicagao, aparelhos celulares (mesmo desligados), equipamentos auxiliares de
memoria ou outros de qualquer natureza.

BOA PROVA!
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